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RECHNERISCHE NACHWEISE

A11.1 Grunddaten
KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen und -spenden N
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld . Spalte: 58, Zeile: 83,
Ortsname - Aiterhofen (BY)
Bemerkung

Zeitspanne - Januar - Dezember

Dauerstufe hN 1a MN1a hN2a MN2a hN5 a MN5a hN10a N10a hN20a MN20a hN30a MN30a hNS50a MN50a hN100a N100a

5 min 5.4 1795 72 2398 9.6 3194 114 379.7 132 439.9 143 4752 156 5196 174 5793
10 min 84 1394 10.8 1806 14,1 2351 16,6 2763 191 3176 205 3417 223 3721 24,8 4133
15 min 10,2 1139 13,2 1469 17.2 1906 20,1 2236 231 2566 248 276,0 27,0 3003 30,0 3333
20 min 11.6 963 14.9 1245 194 16138 228 190.0 26.2 218.2 282 2348 307 2556 34,1 2833
30 min 13,2 736 173 96,2 22,7 126,0 26,8 148,6 308 171,2 332 184,5 36,2 2011 40,3 2237
45 min 14,7 543 196 724 26,0 964 309 1145 358 1326 387 143,2 423 1565 471 1746
60 min 155 431 211 585 284 79.0 340 944 396 109,9 28 1190 469 1304 525 1458
90 min 16.8 310 24 415 29.9 553 355 65.7 411 76,2 444 823 486 900 54,2 1004
2h 17.7 246 24 325 30,9 430 36,6 509 423 58,8 456 63,4 498 69,2 555 771
3h 19,1 177 249 231 325 30,1 383 355 441 408 a74 439 517 479 57.4 53,2
4h 202 14,1 2,1 18,1 337 234 96 215 454 N5 188 33,9 53,1 369 589 409
6h 219 101 218 129 356 165 414 192 413 219 508 235 55,1 255 61.0 28,2
3h 237 73 26 9.1 375 16 435 134 494 15,3 524 16.3 573 177 63,3 195
12h 250 58 31.0 72 39,0 30 450 104 51,0 1.8 545 12,6 59,0 137 65,0 150
18h 289 45 57 55 44,7 6.9 515 7.9 58,2 9.0 62,2 9.6 67.2 104 74,0 14
24h 320 37 294 46 49,1 57 564 6,5 637 74 68,0 7.9 734 85 80,8 93
48h 411 24 497 29 61,1 35 69,8 40 784 45 835 48 898 52 985 57
72h 415 18 6.9 22 69.3 27 78.8 3.0 882 34 937 3.6 1006 39 1100 42
Legende

T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen

hN  Niederschlagshéhe in [mm]

N Niederschlagsspende in [I/{s*ha)]

FUr die Leitungsbemessung gewdhltes Regenereignisriop2) = 235,1 //sha
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Nach den Vorgaben des Landesamtes fur Umwelt genugt fir die Anlagen-
bemessung von Industriegebieten eine Uberstauhdufigkeit von 1-mal in drei
Jahren. Mit dem hier gewdahlten selteneren (stdrkeren) Regenereignis wird
entsprechend den weiteren Empfehlungen des Landesamtes dem Um-
stand steigender Regenintensitéten infolge eines Klimawandels Rechnung
getragen.

Spitzenabflussbeiwerte nach Flachentypen:

Fldchentyp mittlerer Spitzenabflussbeiwert
Wsm
StraBen, Wege
FliGdchenbeton und Asphalt 0,90
Gleisbereich (Schotter) 0,40

Al11.2 Nachweis der Nennweiten

s. Folgeseite
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Iweckverband Hafen Straubing-Sand: Terminal fur den kombinierten Verkehr Straubing-Sand EI]AE E”BING-SAND 2469
Kanalnetzbemessung 16.03.2022
Bemessungsniederschlag W
I1501.0) 113,9 I/s*ha 40 % Gleisbereiche
110(0.2) 235,1 I/s*ha (Leitungsbemessung) 90 % Asphalt- und Betonfldchen
Haltung von nach DN Lange Gefdlle| Teilflache Wy Aed Ko Teilmenge| Summe Q Q, Vi Vy FlieBzeit h{Bemerkung
[mm] [m] [m?] [m?]|  [mm] [I/s] [I/s] [I/s] [m/s] [m/s] [sec]| [min-ges.] [cm]
4,400, 0,90 3.960| 0,75 93,1 93,1 gepl. Zulauf BA Il (sUdliche Erweiterung)
HO1 RO3 RO4 3.960 93.1
2.890 0,90 2.601 61,1
500 65,00 4 %o 663| 0,40 265 0,75 6.2 160.5 261,3 1,40 1.33 46 0.8 28
HO2 RO4 ROS 6.826 160,5
2.526 0,90 2.273 53.4
600 61,00 3 %o 663 0,40 265 0,75 6.2 220,2 365,2 1.35 1.29 92 1.5 34
HO3 ROS RO6 9.365 220,2
1.687| 0,90 1.518 35,7
600 61,00 3 %o 663| 0,40 265 0,75 6.2 262,1 365,2 1,40 1.29 135 2,3 38
HO4 RO6 RO7 11.148 262,1
1.687 0,90 1.518 35,7
600 61,00 3 %o 0| 0,40 of 075 0.0 297.8 365,2 1.43 1.29 178 3.0 42
HOS5 RO7 RO8 12.667 297.8
1.689| 0,90 1.520 35,7
700 61,00 3 %o 663 0,40 265 0.75 6,2 339.8 547,7 1,50 1,42 219 3,6 40| Abfluss nach H10 (DN 800)
HO6 RO9 R10 3.499 0,90 3.149 74,0
400 75,00 4 %o 579 0,40 232 0,75 54 79.5 145,1 1,18 1,15 64 1,1 21
HO7 R10 R11 3.381 79,5
2.529| 0,90 2.276 53,5
500 75,00 3 %o 663 0,40 265 0,75 6,2 139.2 225,9 1.21 1,15 126 2.1 28
HO8 R11 R12 5.922 139.2
2.529 0,90 2.276 53.5
600 75,00 3 %o 663 0,40 265 0,75 6,2 199.0 365,2 1,32 1,20 182 3.0 32
HO9 R12 RO8 8.463 199.0
3.372 0,90 3.035 71,3
600 75,00 3 %o 1.326 0,40 530 0,75 12,5 282,8 365,2 1,42 1,29 235 3.9 40| Abfluss nach H10 (DN 800)
H10 RO8 R13 14.452 339.8 Zufluss von HOS5 (DN 700)
800 26,00 3 %o 12.029 0,75 282,8 622,6 778,0 1.71 1,55 250 4,2 55|Zufluss von HO9 (DN 600)
H11 R14 R15 500 15,50 3 %o 0,50 236,6 1,20 Abfluss im RKB
Summen 650,50 32.691 0,81 26.480
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A11.3 Qualitative Beurteilung der abflusswirksamen Flachen

Die an den Regenwasserkanal angeschlossenen Fldchen der gesamten
Umschlagsfldche werden mit den Vorgaben des Merkblattes DWA-A 102-2
(Emissionsbezogene Bewertung) beurteilt.

Die Bewertung der Verschmutzung von Niederschlagswasser und
gegebenenfalls des Umfangs notwendiger BehandlungsmaBnahmen vor
der Einleitung in den Lohgraben erfolgt auf der Grundlage allgemeiner
Kenntnisse zum Stoffaufkommen unterschiedlicher Herkunftsfldchen,
vorrangig in Bezug auf den Referenzparameter AFS63 (KorngroBe 0,45 um
bis 63 um).

Die unterschiedlichen Fladchenarten werden dabei in folgende 3
Kategorien eingeordnet, denen jewelils ein festgelegter fldchenspezifischer
Stoffabtrag zugeordnet ist.

Kategorie Mittlere Konzentrationen Cp ey im Flachenspezifischer Stoffabtrag
Jahresregenwasserabfluss in mg/l by o arsss in kg/lha-a)

Kategarie | 50 280

Kategarie |l 95 530

Kategorie Il 136 760

Als maximal zuldssigen fladchenspezifischen Stoffaustrag fur AFS63 wird ein
Wert von br.ezuiarss3=280 kg/(ha*a) angegeben. Daraus ergibt sich, dass nur
Fldchen der Kategorie | als nicht behandlungsbedUrftig anzusehen sind. Bei
Fldchen der Kategorie Il oder |l ist grundsdtzlich eine geeignete
Behandlung des Niederschlagswassers erforderlich.

Mit  dem Einbau einer Dichtung unterhalo der Gleisbereiche
(Schotteroberbau), soll es ermdglicht werden, auf der Terminalfléche auch
wassergefdhrdende Stoffe umschlagen zu kdnnen. Mit der Dichtungsbahn
und der Méglichkeit der Abschieberung der Gleiswannenbereiche kann im
Havariefall der Oberfléchenwasserabfluss aus einem  einzelnen
Gleisbereich zur Vorflut unterbunden werden. Im Regelfall ist ansonsten von
nicht besonders belasteten UmschlagsgUtern auszugehen.
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Belastung aus der Fiache nach DWA-A 102

Fldchen- Fldchensperzifizierung
gruppe

FlGchen-
spezifischer

Stoffabtrag
kg / ha/dq]

Belastungs-
klasse

V2 - Hof- und Verkehrsfldchen auBerhalb von
Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit
md&Bigem Kfz-Verkehr (DTV 300 bis 15.000), z.
B. Wohn- und ErschlieBungsstraBen

mit Park- und Stellplatzen,
zwischengemeindliche StraBen- und
Wegeverbindungen, Zufahrten zu
Sammelgaragen

- Park- und Stellplatze mit maBiger
Frequentierung

(z. B. Besucherparkplatze bei Betrieben und
Amtern)

— Hof- und Verkehrsfldchen in Misch-,
Gewerbe- und Industriegebieten mit
geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000), mit
Ausnahme der unter SV und SVW fallenden

530

BGI - Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf
freier Strecke sowie im Bahnhofsbereich bis
100.000 BRT

(Bruttoregistertonnen)/(Tag ‘Gleis) mit
Ausnahme der unter SG fallenden

280

Die Containerabstellfldche, der LKW-Fahrbereich und die Bewegungsfldche
der Reachstacker werden mit Fahrfldchenbeton befestigt und es mit einer
durchschnittl. taglichen Verkehrsstérke (DTV) < 2.000 auszugehen. Auch im
Umschlagbereich  der  Gleisanlagen  werden  die
(Bruttoregistertonnen)/Tag*Gleis) nicht Gberschritten.

Containerabstellfl&dche:

Aba=5.981 m?

Fldchengruppe: V2

Belastungsklasse: Il

(Belastung durch Fahrzeugbewegungen (DTV < 2.000)

Fahr- und Ladespur LKW, Bewegungsfldiche Reachstacker

Aba=16.450 m?

Fldchengruppe: V2

Belastungsklasse: Il

(Belastung durch Fahrzeugbewegungen (DTV < 2.000)

Gleisbereich (Umschlag)

Ab.a= 5878 m?

Fldchengruppe: BG1

Belastungsklasse: |

(Gleisanlagen mit Schotteroberbau bis 100.000 BRT)

100.000  BRT
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Erweiterungsfiéiche BA Il (Betonfidiche)
Ab.a=4.382 m? (angenommen)

FlGchengruppe: V2

Belastungsklasse: |l

(Belastung durch Fahrzeugbewegungen (DTV < 2.000)

Die mdégliche sudliche Erweiterungsfldche fliet in diese Bewertung und Bemessung
bereits mit ein, um das Regenkldrbecken ohne bauliche Verdnderungen mit diesen
Abmessungen weiterhin nutzen zu kbnnen.

Bewertung und Behandlung von schutzbedirftigen Gewéassern

Flachenkategorien, Anteil, flichenspezifischer Stoffabtrag:

Flachenkategorie |, Anteil Alsum 17,98 %
Flachenkategarie I, Anteil Allsum 82,02 %
Flachenkategorie lll, Anteil Alll,sum 0,00 %
Ohne Flachenkategorie, Anteil A0 sum 0,00 %
Stoffabtrag 1.585,67 kg/a
Flachenspezifischer Stoffabtrag 485 05 kg/ha*a
Maximal zulassiger Stoffabtrag 915,35 kg/a
Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmalinahmen 4227 %
Erforderlicher Wirkungsgrad, bezogen auf Flichenkategorie 11 und 1| 4717 %

Beriicksichtigte Auffangflichen:

Containerabstellfliche 5981,00 m#
Kategorie Il, V2 - Hof- und Wegeflichen

Stoffabirag 316,99 kogfa
Maximal zuldssiger Stoffabtrag 167,47 kogfa
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmatnahme A7 17T %
Fahr- und Ladespur, Bewegungsflache Reachstacker 16.450,00 m?
Kategorie I, V2 - Hof- und Wegefidchen

Stoffabtrag 871,85 kgfa
Maximal zulassiger Stoffabtrag 460,60 kogfa
Erfordericher Wirkungsarad der Behandlungsmatnahme 4717 %
Gleisbereich (Umschlag) 5.878,00 nm#
kategorie |, BG1 - Betriebsflachen (B) und sonstige Flachen mit besonderer Belastung (3)

Stoffabirag 164,58 kofa
Maximal zuldssiger Stoffabtrag 164,58 kafa
Erfordericher Wirkungsgrad der Behandlungsmatnahme 0,00 %
mdgliche Erweiterung BA 11 438200 m#
Kategorie Il, V2 - Hof- und Wegeflichen

Stoffabirag 23225 kgfa
Maximal zuldssiger Stoffabirag 122,70 kgfa
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmatnahme A7 17T %

Micht alle der angegebenen Auffangflachen bendtigen eine Behandlung.
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Ergebnis der qualitativen Beurteilung, Bauwerke

Die Umschlagfldchen des Terminals sind nach DWA-A 102 als Fidchen der
Belastungsklasse | und Il klassifiziert.

Flachenspezifischer Stoffabtrag:
br.a.arses = 485,05 kg/(ha*a) > bre,iarssz = 280 kg/(ha*q)

Das Niederschlagswasser kann daher ohne Vorbehandlung nicht
unmittelbar der Vorflut zugeleitet werden.

Gewdhlt wird ein Regenkldrbecken mit Dauerstau und einer maximalen
Oberfldchenbeschickung bei rvit = 45 //stha vON 10 ™/ (mawh).

Die Begrenzung des Zulaufs erfolgt im Trennbauwerk. DarUber hinaus zu-
laufendes Regenwasser wird im Trennbauwerk abgeschlagen und direkt
dem RegenrUckhaltebecken (RRB) zugeleitet. Der erste SchmutzstoB3 wird
so Uber das RKB-Terminal geleitet, beim Anspringen des Uberlaufs kann for
das direkt zum RRB ablaufende Oberfldchenwasser von einer geringen Ver-
unreinigung ausgegangen werden, deren (gedrosselte) Einleitung in den
Lohgraben zuldssig ist. Der Abfluss aus dem RKB-Terminal wird ebenfalls in
das RRB eingeleitet. Der Abfluss aus dem RRB zum Lohgraben wird mit einer
Wirbeldrossel begrenzt.

Das RKB-Terminal wird in Betonbauweise erstellt und entspricht so in der Bau-
art dem RKB-Hafen. Eine Bedienung beider Becken ist damit vereinfacht
und stérunanfdlliger. Das RRB wird in Erdbauweise erstellt. Das Becken wird
mit einem Lehmschlag gedichtet (ks < 1107 m/s). Die Wirbeldrossel wird in
einem Schachtbauwerk im B&schungsbereich des RRB eingebaut. Im Dros-
selschacht ist ein NotUberlauf (Schwelle) integriert.

Das RKB-Terminal ist fir den RUckhalt von absetzbaren Stoffen (Schlamm)
(14,7 m3), wassergef@hrdenden Stoffen (10,0 m3), sowie LeichtflUssigkeiten
(20 m®) und Mindestspeichervolumen (32,4 m3) bemessen.

Der Ablauf Uber den Kl&rUberlauf KU kann mit einem Schieber verschlossen
werden. Der RUckhalt leichter Stoffe und FlUssigkeiten im Becken erfolgt mit
einer Tauchwand, die ausreichend ftief in die Dauerstauzone einmUndet
und ausreichend hoch ist um auch bei ungunstigen Zu- und Abflussverhalt-
nissen ein Uberlaufen von LeichtflUssigkeiten Uber die Tauchwand zu ver-
meiden.
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All1.4

Quantitative Bemessung der Anlagen
Regenkldarbecken:

Die Beckenabmessungen ergeben sich aus den Volumina der Teilmengen
(Schlamm, Separation, etc.) und den Forderungen der GréBe der Ober-
fldche und der durchstrémten Querschnittsfldche. Geplant ist ein Becken in
Betonbauweise mit einer schmalen Sohle (2,5 m * 7,5 m). Die B&schungs-
neigungen werden mit 1:1,0 gewdhlt. Die B&schungen oberhalb des
Beckens werden als Erdbaubdschungen mit Neigungen 1:1,5 hergestellt.
Das Becken wird umz&unt und erhdlt von der Feldwegseite einen Zugang
(ZauntUr) sowie eine Treppenanlage.

Der Schlammspeicher wird fUr eine 5-jdhrige RGumung bemessen, die
Speicherrdume fUr LeichtflUssigkeiten und rickzuhaltende FlUssigkeiten mit
einer gréBeren Dichte als Wasser etc. kdnnen der Berechnung entnommen

werden.

tatséehlich angeschlossene FlGche A 32.691 m?
psis 0,90
Ared 2,942 ha
Schlammentleerung 50a
Schlammspeichervolumen 14,711 m?®
wassergefdhrdende Stoffe 10,000 m?
Olspeicherraum 20,000 m?®
Mindestspeichervolumen 32,364 m?®
erforderliches Gesamtvolumen 77,075 m?
nutzbare Beckentiefe 2,05 m
Neigung 1,0:1
Neigung am KU senkrecht
Lange : Breite 30:1
LAdnge unten 7,50 m
Breite unten 2,50 m
Lange oben 9,56 m
Breite oben 6,60 m
Zulauf aus BU 316,45 mNHN
Beckensohle 314,40 mNHN
rechnerisches Volumen (insgesamt) 80,953 m®
vorhandenes Speichervolumen 36,242 m?®
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Schlammfangraum

Hohe Schlammfangraum 0,65 m
erforderliches Schlammfangvoumen 14,711 m?
vorhandenes Schlammfangvolumen 16,067 m?
Lange OK Schlammfangraum 8,15 m
Breite OK Schlammfangraum 3,80m

OK Schlammfangraum 315,05 mNHN
wassergefahrdende Stoffe

Hohe RUckhalteraum 0,30 m
erforderliches RUckhaltevoumen 10,000 m®
vorhandenes RUckhaltevolumen 10,214 m?
Lange OK RUckhalteraum 8,45 m
Breite OK RUckhalteraum 4,40 m

OK RUckhalteraum 315,35 mNHN
Speichervolumen

Hohe Speichervolumen 075 T
erforderliches Speichervolumen 32,364 m?
vorhandenes Speichervolumen 34,157 m?
Lange OK Speicherraum 2,20 m
Breite OK Speicherraum 590 m

OK Speicherraum 316,10 mNHN
Olfangraum

Hohe Olfangraum 0,35 m
erforderliches Olspeichervolumen 20,000 m?
vorhandenes Olspeichervolumen 20,629 i
Lange OK Olspeicherraum 2,55 m
Breite OK Olspeicherraum 6,60 m

OK Speicherraum 316,45 mMNHN
Kontrolle der Beckentiefe 2,05 m
Kontrolle Summe der Teil-Volumina 80,967 m?
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Oberflachenbeschickung

krit. Regen 45 |/s*ha
krit. Abfluss Ared * rkrit 132,4 1/s
Oberfladchenbeschickung 0,00210 m/s
(erf.: <10 m/h) 7,56 m/h

horizontale FlieBgeschwindigkeit

Abfluss bei r 45 1/s*ha 132,4 1/s
horizontale Geschwindigkeit 0,022 m/s
erf.: <0,05 m/s

Die Hohenkoten der Bauteile im Becken (RKB-Terminal) sind fUr die Bereit-
stellung der verschiedenen Volumina zu ermitteln. Der RUckhalt von Leicht-
flssigkeiten ist auch beim Ruhewasserspiegel mit der UK der Tauchwand
und beim planmaBigen Einstau des Beckens mit der OK der Tauchwand zu
gewdhrleisten. Die Klarwasserphase ist ausreichend hochzuwdhlen, um
keine AbflUsse aus Verwirbelungen wegen erhdhter FlieBgeschwindigkeit zu
bewirken. Die Beschickung des RKB-Terminals wird am Trennbauwerk gere-
gelt.
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Regenrickhaltebecken:

HAFEN

STRAUBING-SAND

Voraussetzungen fur die Bemessung nach den Vorgaben des Arbeitsblattes
A117 der DWA ist die GroBe des Einzugsgebietes (maximal 200 ha) sowie
die FlieBzeit bis zur RUckhalteeinrichtung (maximal 15 Minuten). Beide An-
forderungen sind erfillt. Die Uberschreitungshdaufigkeit des Speicher-
volumens des RUckhalteraumes betragt n=0,1 (1 * in 10 Jahren).

Bestimmung des Drosselabflusses Qor:

Die Vorgabe des Wasserwirtschaftsamtes Deggendorf im Jahr 2013 war,
dass der max. Drosselabfluss in den Lohgraben 26 1I/s nicht Uberschreiten

darf.

Drosselabflussspenden:

Aork [I/s*ha] = Qor [I/5] / (Aex+ Aea) [ha]

Qork [I/s*ha] =26,01/s / 3,27 ha
Qork [I/s*ha] = 7,95

Qorru [I/s*ha] = (Qor [I/s] = Qr.a.am [I/5] / Au [nQ]
orru [I/s*ha] = (26,01/s-01/s) / 2,94 ha

Qorru [I/s*ha] = 8,83

Die Bemessung erfolgt analytisch mit der Gleichung 2 [DWA-A117] fOr den

Bemessungsfall (n=0,1):

Ermittlung des Volumens der Regenrickhaltung aus dem spezifischen Volumen V
Apr k 795 I/s*ha gew. Uberschreitungsh&ufigkeit n 0,1
JorRru 8.83 I/s*ha angeschlossene Fldiche Agy 3,27 ha
FlieBzeit 1 5 min Zuschlag f; 1.2 abflusswirksame Fldche A, 2,94 ha
D - 1,00 0,50 0,20 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01
5 min 61 83 112 133 155 168 184 205
10 min 94 123 163 192 222 239 261 291
15 min 113 149 196 232 267 288 314 350
20 min 126 166 220 261 301 325 355 396
30 min 140 188 253 302 350 379 415 464
45 min 147 206 283 342 401 435 478 537
% 60 min 148 214 303 369 436 475 525 591
g 90 min 143 211 301 368 436 476 525 593
e 2h 136 204 295 363 431 471 521 589
o 3h 115 185 275 345 414 454 506 574
2 4 h 91 160 251 322 391 433 484 554
é6h 33 105 198 268 338 380 432 501
9 h 10 107 177 251 290 344 414
10h 7 68 128 162 210 266
18 h 13 59 122 199
24 h 48
48 h
72 h
erforderliches Volumen des RRB V=V, J*A, 1087 m?
Abminderungsfaktor fu 0,997 0,998 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
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Die Sohlflache des RRB misst 2.245 m?, die Wasserspiegelfldche in Hohe des
Zulaufs zum Becken 2.560 m2. Mit einer Einstautiefe von 0,50 m ergibt sich
ein Speichervolumen von:

Virs= 0,50/3 * (2.245 + \(2.245%2.560) + 2.560) = 1.200 m®

Der Abfluss aus dem RRB wird mit einer Wirbeldrossel geregelt. Die Drossel
wird werksseitig auf den angegebenen Abfluss eingestellt und nach An-
weisung im Drosselschacht installiert. Der Drosselschacht ist mit einer Not-
Uberlaufschwelle und einem (in der Regel verschlossenen) Grundablass-
schieber versehen.

Uberflutungsbetrachtung:

Im Fall seltenerer, stdrkerer Regenereignisse kommt es zum weiteren Einstau
des RRB. Der maximale Zufluss ist durch das gewdhlte Regenereignis, aber
auch durch die Leistungsfahigkeit des angeschlossenen Leitungssystems
begrenzt. Im vorliegenden Fall ergibt die Leistungsfdhigkeit der Leitung
DN800 keine realistischen Abflusswerte, so dass die weiteren Betrachtungen
auf den Regenereignissen beruhen.

FUr ein 100-jahriges Regenereignis ergibt sich ein erforderliches RUckhalte-
volumen von 1.857 m?3. Dies ist bei einem Einstau von 75 cm im RRB nach-
weisbar. Der Wasserspiegel liegt in diesem Fall auf ca. 316,60 mUNN und
staut gerade noch nicht in das Trennbauwerk zurGck, ein mogl. RUckstau ins
RKB kann mittels des Absperrschiebers beim Uberlauf (246-R16KU) verhindert
werden.

Blatt 13 von 25



WEISS

Terminal fur den kombinierten Verkehr Straubing-Sand

Planfeststellungsverfahren

Ruckhalterdume im Gleisbereich:
Loschwasser
Bemessung gem. LORURL

erforderliches LoschwasserrUckhaltevolumen

Lagerguthdhe Uber 5m bis 12 m, WGK 3, Fidche > 1.000 m?

Gefdhrdungsklasse K1 / K2 2 *500 m?
=1.000 m*

Terminalflache:

Uber Querschnitt mittels CAD = 2,001 m?/m
Ladnge Terminal ca. 667 m =

QO NA0 M2 * N NA M 270 M3
7 A An A AR NN | AV A A B b I | 70110
Fahrbereiche
X * 3
*k * 3

Summe
J A

HAFEN
STRAUBING-SAND

1.335 m®

o

Rinnen und Rohrleitungen:

Gleiswannen:
9,20m *i.M. 0,30 *75m * 30% = 62,10 m?®

QO A0 M * I M N AN *75 m * JANFT — A2 A5 3
7o VOO0 —7/ o1t OT/O oo 11t
1075 m * i M OO0 *F A5 M * 3N — 79 EAL 3
;79 LK} DR AAA4 A4 A=A VA%

LI 72700 11T

q

9 Gleiswannen a 75 m:
9x62,10m3=

150 m®

559 m?®
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Abscheideanlage der Betankungsflache:

Bemessung nach DIN EN 858-2 / DIN 1999-100
e Qr maximaler Regenabfluss

Niederschlagsfldchen

1) Tankstellenfl&chen 232,5m?
2) Waschplatz in 1) enthalten
Gesamtniederschlagsflache 232,5 m?

maximaler Regenwasserabfluss
Qr= 232,5 m?*239,8 1/s*ha / 10.000 = 5,58 I/s

e Qs maximaler Schmutzwasserabfluss

Qs1 Auslaufventile Ol/s
Qs2 Fahrzeugwaschanlagen Ol/s
Qs3 Hochdruckreinigungsgerdte 2,01/s

maximaler Schmutzwasserabfluss
Qs = 0,0+00+20=2001/s

e NS NenngroBe des Abscheiders

NS= (Qr+fxx Qs) x fd x ff

NS= (5581/s+2x2,01/s)x1,5x1
NS= 14,37 1/s (erforderlich)

NS= 15 gewdhit

e Schlammfangvolumen

V= Schlammfangeinstufung x NS
fd
V= 300 x 14,37
1,5
V= 2.874 |
V= 5.000 | gewdhlt

AusfUhrung der Abscheideranlage mit Rohrleitungen HDPE, I&ngskraftschlUssig
verschweiBt;

Schachtabdeckung mind. Klasse E600

Abscheider mit selbsttatiger Warneinrichtung

Abscheideranlage mit Generalinspektion und wiederkehrenden Prifungen
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Antrag auf Erteilung der wasserrechtlichen Genehmigung zur Versickerung von
Niederschlagswasser aus Hof- und Dachflachen auf dem Flurstick 1072,
Gemarkung Amselfing (Europaring, 94315 Straubing)

Bauvorhaben: Terminal fUr den kombinierten Verkehr Straubing-Sand
Zufahrt KV-Terminal

Antragsteller: Iweckverband Hafen Straubing-Sand
Europaring 4
94315 Straubing

Baugrundstick:

StraBe: Europaring

Ortsteil: 94315 Straubing

FlurstOck: 1072 (Teilfléeche), Gemarkung Amselfing

1. Beschreibung der Entwasserungsanlage fur das Einleiten von Regenwasser
der Hof- und Dachflachen in den Untergrund

Das KV-Terminal wird Uber eine Zufahrt an den bestehenden Europaring angebunden.
Die Entwdasserung erfolgt im Zufahrtsbereich des KV-Terminals als getrenntes Regen-
und Schmutzwassersystem.  Anfallendes  hdusliches Abwasser aus dem
Pfortengebdude wird dem Schmutzwasserkanal zugefGhrt.

Hier beantragt wird die Versickerung des Niederschlagswassers  aus den
Zufahrtsfldchen und LKW-Wartebereichs sowie der Dachfldche der Pforte in den

Untergrund.

Das Dachflachenwasser der Pforte wird direkt der Versickerungsmulde (Einleitstelle 1)
zugefuhrt.

Ein Hauptteil der asphaltierten Zufahrtsfildche entwdassert Uber Einldufe in ein
Leitungssystem Uber eine Sedimentationsanlage in die Versickerungsmulde
(Einleitstelle 2) mit 20 cm bewachsener Oberbodenschicht.

Die Niederschlagswdsser aus den restlich befestigten Einzelteilfldéchen kdnnen
freiablaufend in die angrenzenden Grinflachen entwdssern und versickern
breitfldchig Uber mind. 20 cm starke Oberbodenschicht in den Untergrund.

Vor der Einleitung in die Versickerungsmulde lauft das,
in Grundleitungen gesammelte, Niederschlagswasser
durch eine  Sedimentatfionsanlage. FUr  die
Sedimentation ist eine Anlage der Fa. 3A
Wassertechnik 3A-sedcol SED 80-25 (o. gleichwertig)
vorgesehen. Die Anlage besteht aus einem
Stahlbetonbehdlter in Fertigteilbauweise.
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Die Trennung und RUckhaltung von sperzifisch schweren und leichten Stoffen erfolgt
durch konstruktive Strémungslenkungen im Schacht. Die SED-Anlage dient zum Schutz
vor Verschmutzung der Versickerungsanlage.

2. Bewertung der Einleitung

Zur Beurteilung der Zul&ssigkeit der Versickerungen in den Untergrund werden die
Qualitaten der Abflisse mit den Annahmen im Merkblatt 153 der DWA ermittelt.

Flache Dachfldchen Ws =0,90
Asphaltfahrbahnen Ws = 0,90
Rasenfugenpflaster (PKW-Stellplatze) Ws = 0,30
Betonsteinpflaster (Gehwege) Ws=0,75

Einzugsgebiete sind dem beiliegenden Lageplan zu entnehmen, die Fldchen-
ermittlung erfolgte gem. CAD.

Ein Teil der Versickerung fallt unter die Niederschlagsfreistellungsverordnung (NWFreiV)
bzw. unter die Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem
Niederschlagswasser ins Grundwasser (TRENGW).

2.1. Breitflachige Versickerung Uber angrenzende Grinflachen mit mind. 20 cm
starker Oberbodenbodenschicht

Einzugsgebiet Nr. Einzugsgebiet (m?) Ae W, undurchl. Flache (m?)Au
E1 330,9 0,90 297.8
E11 258,6 0,90 232,7
E12 155,5 0,90 140,0
E13 134,5 0,90 121,0
137.5 0,30 41,2
El14 25,0 0,75 18,8

Alle befestigten Einzelflachen < 1.000 m?, somit erlaubnisfrei gem. §3 Abs. 1 NWFreiV
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2.2  Einleitungen in Versickerungsmulde mit mind. 20 cm starker Oberbodenschicht

Einzugsgebiet Nr. Einzugsgebiet (m?) Ae w undurchl. FiIache (m?)Au
m
E10 94,9 0,90 85,4
Anhang B Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
Gewdasser " .
{Tabellen A 1Taund A 1b) Typ — e
Grundwasser auBerhalb von Trinkwassergewinnungsgebieten G_12 G=10
Fiachenanteil f; Luft L Flachen F;
Abflussbelast
(Abschnitt 4] (Tabelle A2) (Tabelle A3) ussbelastung B
Bezeichnung B, W B, f; Typ Punkte Typ Punkte B=f*(L+F)
Dachflache 0,0095 0,9000 0,0085 1,0000! L 2 2 F 2 8 10,00
>=0,009 m*/m >=0,009 m?/m| »=1,000 Abflussbelastung B=3B; B= 10
keine Regenwasserbehandlung erforderlich (BSG)
maximal zuldssiger Durchgangswert D,,,,=G/B: ” Dmax = 1,00 ”
vorgesehene Behandlungsanlage
(Tabellen A4a, A.4b und A4c) Typ BUiSHgangwatss B
Versickerung durch 20 cm bewachsene Oberboden, A, / A;< 15 0% 035
2.715m? / 323 m?=8,4< 15 :
Durchgangswert D [Produkt aller D;]= 0,35
Emissionswert E=B*D = " E= 3,50 "

Bei einer Einleitung in das Grundwasser (Gewdassertyp 12, 10 Punkte) bedarf es fur diese
Einleitung von Niederschlagswasser aus den Hoffldchen, aufgrund der Belastung mit
10,0 Punkten (B<G), keine Vorbehandlung des Niederschlagswasser

Dennoch findet eine Vorbehandlung durch Versickerung Uber die 20 cm starke
bewachsene Oberbodenschicht in den Untergrund statt.
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Einzugsgebiet Nr. Einzugsgebiet (m?) Ae m undurchl. FlIache (m?)Au
m
E2 333,9 0,90 300,5
E3 382,3 0,90 344,1
E4 382,3 0,90 344,1
ES 383.8 0,90 345,4
Eé 401,3 0,90 361,2
E7 410,7 0,90 369.,6
E8 400,0 0,90 360,0
E9 217.0 0,90 195,3
12,9 0,75 9.7
insgesamt 2.924,2 2.629.8
Anteil Einleitstelle 2 1.462,1 1.314,9
Anteil Einleitstelle 3 1.462,1 1.314,9
Anhang B Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
Gewdsser -
(Tabellen A 1aund A, 1b) Typ Sl
Grundwasser auBerhalb von Trinkwassergewinnungsgebieten G_12 G=10
Flachenanteil f; Luft L Flachen F;
(Abschnitt 4 (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) Abflussbelastung B
Bezeichnung B, W, B, fi Typ Punkte Typ Punkte B=f*(L+F)
Zufahrt 0,1776 0,9000 0,1598 0,6073 L2 2 F_5 27 17,61
LKW-Wartezone 0,1148 0,9000 0,1034 0,3927! L2 2 F 7 45 18,46
>=0,292 m*/m ¥=0263m*/m| ¥=1,000 Abflussbelastung B=3B; B= 36
Regenwasserbehandlung erforderlich (B>G)
maximal zuldssiger Durchgangswert D, =G/B: || Dmax = 0,28 ||
vorgesehene Behandlungsanlage
(Tabellen A4a, Ao und Adc) Typ s e et
Versickerung durch 20 cm bewachsene Oberboden, Ay / As< 15 bob 035
2.715m? [ 323m?=8,4<15 !
SED, Dauerstau, maxg.=18m/h D25b 0,70
Durchgangswert D [Produkt aller D;]= 0,25
Emissionswert E=B*D = " E= 884 ||

Bei einer Einleitung in das Grundwasser (Gewdassertyp 12, 10 Punkte) bedarf es for
diese Einleitung von Niederschlagswasser aus den Hofflachen, aufgrund der
Belastung mit 36,0 Punkten (B>G), einer Vorbehandlung des Niederschlagswasser.
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HierfUr ist eine Sedimentationsanlage nach dem Typ D25b (D=0,70), 3A-sedcol SED
10-25 der Fa. 3A Wassertechnik vorgesehen (siehe auch beiliegende Bemessung),
weiter erfolgt eine Vorbehandlung der Einleitung in der mind. 20 cm starken
Bodenzone der Oberbodenauflage der Mulde (D2b).

Die Fidchenbelastung Ay : As beschreibt das Verhdlinis der undurchldssigen Fldche
Au zur Sickerflache As .

2.715m?2:272m2=10 <£15:1 bzw. = 5:1 Typ D2b -> Di=0,35
Sedimentationsanlage Typ D25b Di=0,70
Durchgangswert D (Produkt aller Di D=0,25

Somit ergibt sich ein Emissionswert (E=B*D) von 8,84 < 10 (E <G)
Die beschriebene Vorbehandlung des Regenwassers ist somit ausreichend!

Hydrologische Verhdaltnisse:

Entsprechend einer Bodenerkundung am Nachbargrundstick (Fa. KGhne und
Nagel) durch das BGro IMH im Jahr 2016 wurde bei den durchgefUhrten
Erkundungen ein mittlerer Grundwasserstand von 315,25 m U. NN aufgeschlossen,
es ist von einem mittleren jahrlich héchsten Grundwasserstand (MHGW) =315.96 m
U. NN auszugehen.

Die geplante Hohe der Muldensohle betragt 317,00 m G. NN und liegt ca. 1,75 m
Uber den mittleren Grundwasserstand und ca. 1,04 m Uber den MHGW, somit ist der
Mindestabstand zum Schutz des Grundwassers eingehalten.

Querschnitt Versickerungsmulde

Einleifstelle 7 und 3
KSO 317.40

318.80
7

SRNSOROO - < 317.35
e 317.00 kv
ONZ50 Jb0% > O\ 7 = 4 ’
MHGW = 35.96 1.04 20 cm belebte Bodenzane
_______________ T L e s
GW-Bodengutachten = 315.25
__________ Yo o e e e e N e
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Versickerung:

Der Durchlassigkeitsbeiwert des NachbargrundstUckes aus der im Labor untersuchten

Proben wurde mit 3,6*10- festgelegt und gibt Aufschluss fUr die Durchlassigkeit des
Bodens.

Ergebnis:

BS3-D2- » 1.83-10% m/s

Nach DWA-A 138 ist die im Labor ermittelte Durchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-k-
Wertes fur Versickerungen noch mit einem Korrekturfaktor von 02 (Labormethoden,
Sieblinienauswertung) zu multiplizieren, wonach sich folgender Bemessungs-ke-\Wert ergibt:

BS3-D2: » 3.6 -10° m/s

FOor die nachfolgende Berechnung des erforderlichen Volumens der
Versickerungsmulde wird ein Durchl@ssigkeitsbeiwert von 1,0¥10-> angesetzt.

Vor BauausfUhrung erfolgt eine Uberprifung mittels Sickertest, ggfs. ist der Boden unter
der Mulde bis zur Tiefe eines anstehenden versickerungsfdhigen Bodens auszubauen
und anschlieBend mit geeignetem, sickerfédhigem Material aufzufillen.
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3. Bemessung der Anlagenteile

3.1 Versickerungsmulde

Die Bemessung der Versickerungsanlage erfolgt nach DWA-Arbeitsblatt A 138.
Einleitstelle 1: Au=85,4 m?

Einleitstelle2: Au=2.629.8 m®

AUges= 2.71 5,2 m?2
Die Bemessung der Anlagen erfolgt mit der Konftinuitétsbedingung (8) (3.2.3 in DWA A 138)
und der Gleichung A.4.

V= [(Au+ As) * 107 % o) - As* ki/2] D * 60 *z

Ermittlung des Muldenvolumens  Zufahrt Mulde Au= 2.715 m?
1 il = 19,4 h fz=1,2 kf=1,0E-05 As= 323 m?
T (q) 1 2 5 10 20 50 100
n 1,00 0,50 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01
D
5 min 19,05 25,65 34,35 40,95 47,53 56,25 62,84
10 min 29,33 38,34 50,27 59,28 68,31 80,24 89,25
15 min 35,63 46,46 60,80 71,63 82,45 96,79 107,62
20 min 39,81 52,14 68,46 80,80 93,14 109,50 121,84
30 min 44,81 59,64 79.20 94,03 108,86 128,49 143,32
45 min 48,22 66,04 89,66 107,48 125,30 148,83 166,64
60 min 49,59 69,81 96,71 116,93 137,27 164,18 184,39
90 min 50,57 71,24 98,41 118,88 139,56 166,73 187,20
2 h 50,62 71,36 98,92 119,66 140,40 167,70 188,44
3 h 48,76 70,03 97.59 118,85 139,72 167,68 188,55
4 h 46,12 67,12 9495 116,47 137,47 165,82 186,82
6 h 37.68 59.73 88,08 109,34 130,61 158,96 180,22
92 h 23,44 44,70 74,24 95,50 117.94 146,29 167,56
12 h 7.63 29,68 58,03 80,08 102,13 132,06 152,53
18 h 4,36 37.43 61,06 87.05 120,12 143,75
24 h 12,11 37:381 65,66 100,31 125,51
48 h 24,22
72 h
erf. Volumen V. 50,6 m® 71,4 m® 98,9 m® 119.7 m® 140,4 m® 167,7 m® 188,56 m®
vorh. Muldenvolumen 113,1 m?

Nachweis der Entleerungszeit:

te=2%zm/ks
te=2*0,35/1*10°=70.000 sec = 19,40 h<erf.te =24 h

Die geplante Versickerungsmulde genUgt mit den angegebenen Abmessungen in
Summe zur Aufnahme und Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers.
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3.2  Sedimentationsanlage

BEMESSUNG SEDIMENTATIONSANLAGE

PROJEKT/KUNDE: KV Terminal Hafen, 94315 Straubing - Sand Datum:  07.11.2022
bearbeitet: H. Gebauer
artliche Regenspende gewahlt: r= 30 K{E%ha) 00015 1/ (s x m?) a
1 0,0030 14 (s x m?) i]
00045 1/ (s x m?) c
00114 14 (s x m?) d

1. REGENWASSERSTRANG: Zufahrt und LKW Wartezone
Nennzuflul zum Sedimentationshecken Qzu=rxAred I's 79 SED1025
berechnet Vaorschlag Planung

AxPsi=Area m 2620

gewidhiter Abflubeiwert=Psi JaR=lu}
Gesamtnisderschlagsflache & m® 25112
Lange m 2911

Breit= m 10,0

3A WASSERTECHNIK

2. REGENWASSERSTRANG: Teilflache 2
Nennzuflulk zum Sedimentationshecken Qzu=rxAred Ifs 0,0 XX
berechnet Vorschlag Planung
AxPsi=Ared m® 0
gewahlter Abflulbeiwert 1,00
Gesamtniederschlagsflache & m* 0
Langes m
Breit= m
3. REGENWASSERSTRANG: Teilflache 3
Nennzuflulk zum Sedimentationshecken Qzu=rxAred 0,0 XX
berechnet Vorschlag Planung

AxPsi=Ared m 0
gewahlter AbfluRbeiwert=Psi 1,00
Gesamtniederschlagsflache & m* 0
Lings m
Breite m

BEMERKUNGEN:
Iufahrt und Wartekberesich fir LKW psi=0.%
Gesamtilache (Asphalt und Pflaster) Ages = 2811,3 m?
get. H. Gebaver
Holger Gelkauer. B. Eng. (FH)

Cile Semessunp erfaighe auf Basls der uns bekarrfen bz, uns pegendber eracShnten Farameter,

Dle Anwasseranialst=ien und 2ugendnge techn. Anganen bew. Dalen sind auf dizsem Semessungstlatt aufgefihnt und sind zu prifen, insbesonders auch cle anpenommens drilche Regerspende.
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3.3 Nennweiten
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4. Zusammenfassung

Das Niederschlagswasser der Dach- und Hoffldchen muss gemdB Vorgabe im
Bebauungsplan dezentral am eigenen GrundstUck im Untergrund versickert werden.
Die Versickerung ist in einem Gebiet ohne Wasserschutzzone oder karstigem
Untergrund vorgesehen und zuldssig. Entsprechend der qualitativen Bewertung der
AbflUsse ist das gesammelte Regenwasser vor der Einleitung in den Untergrund zu
behandeln. Dies erfolgt mittels einer Reinigungsanlage aus Sedimentationsanlage und
einer anschlieBenden Durchleitung durch die belebte Bodenzone.

Die AbflUsse stammen von Fldchen mit Foliendach sowie befahrenen FiGchen mit
Asphalt- und Pflasterbeldgen. Unbeschichtete Metallfldchen sind vom Regenwasser
nicht beruhrt.

Die Anlage wird im Rahmen der Tiefbauarbeiten zur Errichtung des KV-Terminals erstellt
und im spdéteren Betrieb vom GrundstUckseigentUmer bzw. dessen Pdchter betreut.
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= Beschreibung
I Kuhne + Nagel e
I O «© Betonoberflache Griinflache
[l =
" L—
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i 3 Asphaltoberflache Bankettbereich
h (o
[
|
1
"‘\‘ % ; ungebunden befestigt Pflasterbelage
X PKW-Parkflache/Gehweg
[
1
! Gleisbett (Schotter) / - Lichtmast LPH 12 m
" Wannenbereich
[
1
" e 07.11.2022 bb gem. Farderung WWA Deggendorf, RW-Kanal, Versickerung
E’\ N d 25.02.2022 bb Tektur gem. Forderantrag
% " C 17.01.2018 bb Enfwasserung efc.
Q ¥ ST b 19.08.2013 bw Wirkbereich Tankanlage
5 0 SOK 31.8.80 a 15.02.2013 bb Schmutzwasserkanal, AuBenanlage bei Pforte
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