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WEISS

Terminal fUr den kombinierten Verkehr Straubing-Sand HAFEN
STRAUBING-SAND
Planfeststellungsverfahren

RECHNERISCHE NACHWEISE

A11.1 Grunddaten
KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen und -spenden N
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld . Spalte: 58, Zeile: 83,
Ortsname - Aiterhofen (BY)
Bemerkung

Zeitspanne - Januar - Dezember

Dauerstufe hN 1a MN1a hN2a MN2a hN5 a MN5a hN10a N10a hN20a MN20a hN30a MN30a hNS50a MN50a hN100a N100a

5 min 5.4 1795 72 2398 9.6 3194 114 379.7 132 439.9 143 4752 156 5196 174 5793
10 min 84 1394 10.8 1806 14,1 2351 16,6 2763 191 3176 205 3417 223 3721 24,8 4133
15 min 10,2 1139 13,2 1469 17.2 1906 20,1 2236 231 2566 248 276,0 27,0 3003 30,0 3333
20 min 11.6 963 14.9 1245 194 16138 228 190.0 26.2 218.2 282 2348 307 2556 34,1 2833
30 min 13,2 736 173 96,2 22,7 126,0 26,8 148,6 308 171,2 332 184,5 36,2 2011 40,3 2237
45 min 14,7 543 196 724 26,0 964 309 1145 358 1326 387 143,2 423 1565 471 1746
60 min 155 431 211 585 284 79.0 340 944 396 109,9 28 1190 469 1304 525 1458
90 min 16.8 310 24 415 29.9 553 355 65.7 411 76,2 444 823 486 900 54,2 1004
2h 17.7 246 24 325 30,9 430 36,6 509 423 58,8 456 63,4 498 69,2 555 771
3h 19,1 177 249 231 325 30,1 383 355 441 408 a74 439 517 479 57.4 53,2
4h 202 14,1 2,1 18,1 337 234 96 215 454 N5 188 33,9 53,1 369 589 409
6h 219 101 218 129 356 165 414 192 413 219 508 235 55,1 255 61.0 28,2
3h 237 73 26 9.1 375 16 435 134 494 15,3 524 16.3 573 177 63,3 195
12h 250 58 31.0 72 39,0 30 450 104 51,0 1.8 545 12,6 59,0 137 65,0 150
18h 289 45 57 55 44,7 6.9 515 7.9 58,2 9.0 62,2 9.6 67.2 104 74,0 14
24h 320 37 294 46 49,1 57 564 6,5 637 74 68,0 7.9 734 85 80,8 93
48h 411 24 497 29 61,1 35 69,8 40 784 45 835 48 898 52 985 57
72h 415 18 6.9 22 69.3 27 78.8 3.0 882 34 937 3.6 1006 39 1100 42
Legende

T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen

hN  Niederschlagshéhe in [mm]

N Niederschlagsspende in [I/{s*ha)]

FUr die Leitungsbemessung gewdhltes Regenereignisriop2 = 235,1 '/s*ha
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Nach den Vorgaben des Landesamtes fur Umwelt genugt fUr die Anlagen-
bemessung von Industriegebieten eine Uberstauhdufigkeit von 1-mal in drei
Jahren. Mit dem hier gewdhlten selteneren (stdrkeren) Regenereignis wird
entsprechend den weiteren Empfehlungen des Landesamtes dem Um-
stand steigender RegenintensitGten infolge eines Klimawandels Rechnung
getfragen.

Spitzenabflussbeiwerte nach Flachentypen:

Fldchentyp mittlerer Spitzenabflussbeiwert
Wsm
StraBen, Wege
Fldchenbeton und Asphalt 0,90
Gleisbereich (Schotter) 0,40

A11.2 Nachweis der Nennweiten

s. Folgeseite
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Iweckverband Hafen Straubing-Sand: Terminal fur den kombinierten Verkehr Straubing-Sand EI]AE E”BING-SAND 2469
Kanalnetzbemessung 16.03.2022
Bemessungsniederschlag W
I1501.0) 113,9 I/s*ha 40 % Gleisbereiche
110(0.2) 235,1 I/s*ha (Leitungsbemessung) 90 % Asphalt- und Betonfldchen
Haltung von nach DN Lange Gefdlle| Teilflache Wy Aed Ko Teilmenge| Summe Q Q, Vi Vy FlieBzeit h{Bemerkung
[mm] [m] [m?] [m?]|  [mm] [I/s] [I/s] [I/s] [m/s] [m/s] [sec]| [min-ges.] [cm]
4,400, 0,90 3.960| 0,75 93,1 93,1 gepl. Zulauf BA Il (sUdliche Erweiterung)
HO1 RO3 RO4 3.960 93.1
2.890 0,90 2.601 61,1
500 65,00 4 %o 663| 0,40 265 0,75 6.2 160.5 261,3 1,40 1.33 46 0.8 28
HO2 RO4 ROS 6.826 160,5
2.526 0,90 2.273 53.4
600 61,00 3 %o 663 0,40 265 0,75 6.2 220,2 365,2 1.35 1.29 92 1.5 34
HO3 ROS RO6 9.365 220,2
1.687| 0,90 1.518 35,7
600 61,00 3 %o 663| 0,40 265 0,75 6.2 262,1 365,2 1,40 1.29 135 2,3 38
HO4 RO6 RO7 11.148 262,1
1.687 0,90 1.518 35,7
600 61,00 3 %o 0| 0,40 of 075 0.0 297.8 365,2 1.43 1.29 178 3.0 42
HOS5 RO7 RO8 12.667 297.8
1.689| 0,90 1.520 35,7
700 61,00 3 %o 663 0,40 265 0.75 6,2 339.8 547,7 1,50 1,42 219 3,6 40| Abfluss nach H10 (DN 800)
HO6 RO9 R10 3.499 0,90 3.149 74,0
400 75,00 4 %o 579 0,40 232 0,75 54 79.5 145,1 1,18 1,15 64 1,1 21
HO7 R10 R11 3.381 79,5
2.529| 0,90 2.276 53,5
500 75,00 3 %o 663 0,40 265 0,75 6,2 139.2 225,9 1.21 1,15 126 2.1 28
HO8 R11 R12 5.922 139.2
2.529 0,90 2.276 53.5
600 75,00 3 %o 663 0,40 265 0,75 6,2 199.0 365,2 1,32 1,20 182 3.0 32
HO9 R12 RO8 8.463 199.0
3.372 0,90 3.035 71,3
600 75,00 3 %o 1.326 0,40 530 0,75 12,5 282,8 365,2 1,42 1,29 235 3.9 40| Abfluss nach H10 (DN 800)
H10 RO8 R13 14.452 339.8 Zufluss von HOS5 (DN 700)
800 26,00 3 %o 12.029 0,75 282,8 622,6 778,0 1.71 1,55 250 4,2 55|Zufluss von HO9 (DN 600)
H11 R14 R15 500 15,50 3 %o 0,50 236,6 1,20 Abfluss im RKB
Summen 650,50 32.691 0,81 26.480
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Al11.3 Qualitative Beurteilung der abflusswirksamen Flachen

Die an den Regenwasserkanal angeschlossenen Fidchen der Umschlags-
flache werden mit den Vorgaben des Merkblattes 153 der DWA hinsichtlich
moglicher Abflussbelastungen beurteilt. Das Ergebnis der Beurteilung hat
Einfluss auf die ggfs. zu wahlende Art der Behandlung des abgeleiteten
Niederschlagswassers vor der Abgabe in den Vorfluter.

Der Querschnitt der Anlage ist weitgehend gleichféormig, die Beurteilung
nach den Breitenangaben gemdB Regelquerschnitt (Planbeilage Anlage
8.2.1 ,Querschnitt Umschlagflache”) ist hinreichend genau. Mit dem Einbau
einer Dichtung unterhalb der Gleisbereiche, soll es ermdglicht werden, auf
der Terminalfldche auch wassergefdhrdende Stoffe umschlagen zu
kdnnen. Mit der Dichtungsbahn und der Moglichkeit der Abschieberung
der Gleiswannenbereiche kann im Havariefall der Oberfldchenwasser-
abfluss aus einem einzelnen Gleisbereich zur Vorflut unterbunden werden.
Im Regelfall ist ansonsten von nicht besonders belasteten Umschlagsgutern
auszugehen.

Gesamtbreite des Querschnitts: 43,95 m. Hiervon entfallen auf den

Bereich 1) Fahr- und Ladespur, Bewegungsfldche Reachstacker:
Befestigung als Betonfahrbahn,

Breite 23,50m;

Belastung durch Fahrzeugbewegungen (Reifenabrieb);
Bewertung nach M153 (DWA): F5

Bereich 2) Containerabstellfldche:

Befestigung als Betonfahrbahn,

Breite 10,20m;

geringe Belastungen durch Ladetatigkeiten des Reachstackers;
Bewertung nach M153 (DWA): F4

Bereich 3) Gleisbereich:

Verlegung der Gleise im Schotterbett, Abdichtung im Untergrund mit
Asphalttragschicht und PE-Dichtungsbahn, RUckhaltung (verzégerter Ab-
fluss) Gber die Dichtfléche im Untergrund,

Breite 9,20 m ;

geringe Belastung im Gleisbereich (abgestellte Waggons);

Bewertung nach M153 (DWA): F3
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Bewertung nach Merkblatt DWA-M 153:
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Ergebnis der qualitativen Beurteilung, Bauwerke

Das aus der Fladche des Terminals abgeleitete Niederschlagswasser kann
auf Grund der méglichen Belastung nicht unmittelbar der Vorflut zugeleitet
werden (B > G). FUr die Vorbehandlung wird die Passage Uber ein Regen-
klarbecken (RKB-Terminal) gewdahlt. Der maximal zul@ssige Durchgangswert
betragt ohne Vorbehandlung ca. 0,70. Der als kleiner Flachlandbach ein-
zustufende ,,Lohgraben* (Typ G 6) wird mit 15 Gewdsserpunkten bewertet;
mit dem Einschalten des RKBs-Terminal wird der Emissionswert (Abflussaus
dem RKB-Terminal) auf 11 Punkte verbessert und ist somit zul&ssig (E < G).

Gewdhlt wird ein Regenklarbecken mit Dauerstau und einer maximalen
Oberfldchenbeschickung bei rvit = 45/ssha voN 10 ™/mn). Die Anlage ent-
spricht dem Typ D24c der Tabelle A4c, ,,Durchgangswerte von Sedimenta-
tionsanlagen* des DWA-M 153. Der Durchgangswert fUr diesen Anlagentyp
betragt D=0,50.

Die Begrenzung des Zulaufs erfolgt im Trennbauwerk. DarUber hinaus zu-
laufendes Regenwasser wird im Trennbauwerk abgeschlagen und direkt
dem RegenrUckhaltebecken (RRB) zugeleitet. Der erste Schmutzsto3 wird
so Uber das RKB-Terminal geleitet, beim Anspringen des Uberlaufs kann fir
das direkt zum RRB ablaufende Oberflaéchenwasser von einer geringen Ver-
unreinigung ausgegangen werden, deren (gedrosselte) Einleitung in den
Lohgraben zuldssig ist. Der Abfluss aus dem RKB-Terminal wird ebenfalls in
das RRB eingeleitet. Der Abfluss aus dem RRB zum Lohgraben wird mit einer
Wirbeldrossel begrenzt.

Das RKB-Terminal wird in Betonbauweise erstellt und entspricht so in der Bau-
art dem RKB-Hafen. Eine Bedienung beider Becken ist damit vereinfacht
und stérunanfalliger. Das RRB wird in Erdbauweise erstellt. Das Becken wird
mit einem Lehmschlag gedichtet (ki < 1*107 m/s). Die Wirbeldrossel wird in
einem Schachtbauwerk im Béschungsbereich des RRB eingebaut. Im Dros-
selschacht ist ein NotUberlauf (Schwelle) integriert.

Das RKB-Terminal ist fUr den RUckhalt von absetzbaren Stoffen (Schlamm)
(14,7 m3), wassergefdhrdenden Stoffen (10,0 m3), sowie LeichtflUssigkeiten
(20 m?3) und Mindestspeichervolumen (32,4 m3) bemessen.

Der Ablauf Uber den Klariberlauf KU kann mit einem Schieber verschlossen
werden. Der RUckhalt leichter Stoffe und FlUssigkeiten im Becken erfolgt mit
einer Tauchwand, die ausreichend tief in die Dauerstauzone einmindet
und ausreichend hoch ist um auch bei ungUnstigen Zu- und Abflussverhdali-
nissen ein Uberlaufen von Leichtflissigkeiten Uber die Tauchwand zu ver-
meiden.
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Al1.4

Quantitative Bemessung der Anlagen
Regenklarbecken:

Die Beckenabmessungen ergeben sich aus den Volumina der Teiimengen
(Schlamm, Separation, etc.) und den Forderungen der GréBe der Ober-
fldche und der durchstromten Querschnittsfldche. Geplant ist ein Becken in
Betonbauweise mit einer schmalen Sohle (2,5 m * 7,5 m). Die Béschungs-
neigungen werden mit 1:1,0 gewdhlt. Die Bdschungen oberhalb des
Beckens werden als Erdbaubdschungen mit Neigungen 1:1,5 hergestellt.
Das Becken wird umz&unt und erhdlt von der Feldwegseite einen Zugang
(ZauntUr) sowie eine Treppenanlage.

Der Schlammspeicher wird fUr eine 5-j@hrige RGumung bemessen, die
Speicherrdume fur LeichtflUssigkeiten und rickzuhaltende FlUssigkeiten mit
einer groBeren Dichte als Wasser etc. kbnnen der Berechnung enthommen

werden.

tatséehlich angeschlossene FlGche A 32.691 m?
psis 0,90
Ared 2,942 ha
Schlammentleerung 50a
Schlammspeichervolumen 14,711 m?®
wassergefdahrdende Stoffe 10,000 m?
Olspeicherraum 20,000 m?®
Mindestspeichervolumen 32,364 m?®
erforderliches Gesamtvolumen 77,075 m?
nutzbare Beckentiefe 2,05 m
Neigung 1,0:1
Neigung am KU senkrecht
Lange : Breite 30:1
LAdnge unten 7,50 m
Breite unten 2,50 m
Lange oben 9,56 m
Breite oben 6,60 m
Zulauf aus BU 316,45 mNHN
Beckensohle 314,40 mNHN
rechnerisches Volumen (insgesamt) 80,953 m®
vorhandenes Speichervolumen 36,242 m?®
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Schlammfangraum

Hohe Schlammfangraum 0,65 m
erforderliches Schlammfangvoumen 14,711 m?
vorhandenes Schlammfangvolumen 16,067 m?
Lange OK Schlammfangraum 8,15 m
Breite OK Schlammfangraum 3,80m

OK Schlammfangraum 315,05 mNHN
wassergefahrdende Stoffe

Hohe RUckhalteraum 0,30 m
erforderliches RUckhaltevoumen 10,000 m®
vorhandenes RUckhaltevolumen 10,214 m?
Lange OK RUckhalteraum 8,45 m
Breite OK RUckhalteraum 4,40 m

OK RUckhalteraum 315,35 mNHN
Speichervolumen

Hohe Speichervolumen 075 T
erforderliches Speichervolumen 32,364 m?
vorhandenes Speichervolumen 34,157 m?
Lange OK Speicherraum 2,20 m
Breite OK Speicherraum 590 m

OK Speicherraum 316,10 mNHN
Olfangraum

Hohe Olfangraum 0,35 m
erforderliches Olspeichervolumen 20,000 m?
vorhandenes Olspeichervolumen 20,629 i
Lange OK Olspeicherraum 2,55 m
Breite OK Olspeicherraum 6,60 m

OK Speicherraum 316,45 mMNHN
Kontrolle der Beckentiefe 2,05 m
Kontrolle Summe der Teil-Volumina 80,967 m?
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Oberflachenbeschickung

krit. Regen 45 |/s*ha
krit. Abfluss Ared * rkrit 132,4 1/s
Oberfladchenbeschickung 0,00210 m/s
(erf.: <10 m/h) 7,56 m/h

horizontale FlieBgeschwindigkeit

Abfluss bei r 45 1/s*ha 132,4 1/s
horizontale Geschwindigkeit 0,022 m/s
erf.: <0,05 m/s

Die Hohenkoten der Bauteile im Becken (RKB-Terminal) sind fUr die Bereit-
stellung der verschiedenen Volumina zu ermitteln. Der RUckhalt von Leicht-
flussigkeiten ist auch beim Ruhewasserspiegel mit der UK der Tauchwand
und beim planmdaBigen Einstau des Beckens mit der OK der Tauchwand zu
gewdhrleisten. Die Klarwasserphase ist ausreichend hoch zu wdéhlen, um
keine AbflUsse aus Verwirbelungen wegen erhdhter FlieBgeschwindigkeit zu
bewirken. Die Beschickung des RKB-Terminal wird am Trennbauwerk gere-
gelt.
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Regenrickhaltebecken:

Voraussetzungen fUr die Bemessung nach den Vorgaben des Arbeitsblattes
A117 der DWA ist die GroBe des Einzugsgebietes (maximal 200 ha) sowie
die FlieBzeit bis zur RUGckhalteeinrichtung (maximal 15 Minuten). Beide An-
forderungen sind erfillt. Die Uberschreitungshaufigkeit des Speicher-
volumens des RUckhalteraumes betragt n=0,1 (1 * in 10 Jahren).

Die Bemessung erfolgt analytisch mit der Gleichung 2 [DWA-A117] fOr den
Bemessungsfall (n=0,1):

Ermittlung des Volumens der Regenrickhaltung aus dem spezifischen Volumen V;
or k 12,5 |/s*ha gew. Uberschreitungshaufigkeit n 0,1
Adorru 139 /s angeschlossene Fldche Agy 3,27 ha
FlieBzeit 1; 5 min Zuschlag f; 1.2 abflusswirksame Fldche A, 2,94 ha
D | 100 05 | 020 | 010 0,05 0,03 0,02 001
5 min 59 81 110 131 153 166 182 203|
10 min 20 120 159 189 218 236 257 287,
15 min 107 143 190 226 262 283 309 344
20 min 118 159 212 253 294 317 347 388
30 min 128 177 242 290 33% 368 404 452
45 min 130 189 267 325 384 418 461 520
9 60 min 126 192 281 347 414 453 502 569
g 90 min 110 178 268 335 403 442 492 560
'g 2h 92 160 251 319 387 427 477 545
8) 3h 49 119 210 279 348 388 440 509
o 4h 4 73 164 235 304 345 397 466
6h 68 137 207 249 300 370
9h 55 94 148 218|
10h 48
18 h
24 h
48 h
72h
erforderliches Volumen des RRB V=Vt A 1021 m*
Abminderungsfaktor f, 0,995 0,997 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998

Die Sohlflache des RRB misst 2.050 m?, die Wasserspiegelfldche in Hohe des
Zulaufs zum Becken 2.340 m2. Mit einer Einstautiefe von 0,50 m ergibt sich
ein Speichervolumen von:

Vrre= 0,50/3 * (2.050 + V(2.050*2.340) + 2.340) = 1.097 m®

Der Abfluss aus dem RRB wird mit einer Wirbeldrossel geregelt. Die Drossel
wird werksseitig auf den angegebenen Abfluss eingestellt und nach An-
weisung im Drosselschacht installiert. Der Drosselschacht ist mit einer Not-
Uberlaufschwelle und einem (in der Regel verschlossenen) Grundablass-
schieber versehen.
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Uberflutungsbetrachtung:

Im Fall seltenerer, stGrkerer Regenereignisse kommt es zum weiteren Einstau
des RRB. Der maximale Zufluss ist durch das gewdhlte Regenereignis, aber
auch durch die Leistungsfahigkeit des angeschlossenen Leitungssystems
begrenzt. Im vorliegenden Fall ergibt die Leistungsfdhigkeit der Leitung
DNB8O0O0 keine realistischen Abflusswerte, so dass die weiteren Betrachtungen
auf den Regenereignissen beruhen.

FOr ein 100-j@hriges Regenereignis ergibt sich ein erforderliches RUckhalte-
volumen von 1.674 m?3. Dies ist bei einem Einstau von 75 cm im RRB nach-
weisbar. Der Wasserspiegel liegt in diesem Fall auf ca. 316,60 mUNN und
staut gerade noch nicht in das Trennbauwerk zurGck, ein mogl. RUckstau ins
RKB kann mittels des Absperrschiebers beim Uberlauf (246-R16KU) verhindert
werden.
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Ruckhalteraume im Gleisbereich:

Loschwasser

Bemessung gem. LORURL

erforderliches Loschwasserrickhaltevolumen

Lagerguthdhe Uber 5m bis 12 m, WGK 3, FiGche > 1.000 m?

Gefdhrdungsklasse K1 / K2 2 * 500 m?
=1.000 m®

TerminalflGche:
Uber Querschnitt mittels CAD = 2,001 m?/m

Ladnge Terminal ca. 667 m = 1.335 m3
?.040 m2 * 0,06 m 270 m?
Fahrborcicho

* * 3

* * 3
Summc A50-P
Rinnen und Rohrleitungen: 150 m?

Gleiswannen:
9,20 M *i.M. 0,30 *75 m * 30% = 62,10 m®

* * * — 3
g 7 7

* * * — 3
g < I7 7

9 Gleiswannen a 75 m:
9x62,10m3 = 559 m®

* . \ . By .

3 3) * — 3
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Abscheideanlage der Betankungsflache:

Bemessung nach DIN EN 858-2 / DIN 1999-100
e Qr maximaler Regenabfluss

Niederschlagsfléchen

1) Tankstellenflachen 232,5m?
2) Waschplatz in 1) enthalten
Gesamtniederschlagsflache 232,5m?

maximaler Regenwasserabfluss
Qr= 232,5m?* 239,81/s*ha / 10.000 = 5,58 I/s

e Qs maximaler Schmutzwasserabfluss

Qs1 Auslaufventile Ol/s
Qs2 Fahrzeugwaschanlagen Ol/s
Qs3 Hochdruckreinigungsgerdate 2,01/s

maximaler Schmutzwasserabfluss
Qs = 00+00+20=2,001/s

e NS NenngréBe des Abscheiders
NS= (Qr+ fxx Qs) x fd x ff
NS= (5,58 1/s+2x201/s)x1,5x1

NS= 14,37 1/s (erforderlich)
NS= 15 gewahit

e Schlommfangvolumen

V= Schlammfangeinstufung x NS
fd
V= 300 x 14,37
1,5
V= 2.874 |
V= 5.000 | gewahlt

AusfUhrung der Abscheideranlage mit Rohrleitungen HDPE, I&ngskraftschlissig
verschweiBf;

Schachtabdeckung mind. Klasse E600

Abscheider mit selbsttatiger Warneinrichtung

Abscheideranlage mit Generalinspektion und wiederkehrenden Prifungen
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